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Kuhlvorrichtung fur die Beschickungsanlage eines Schachtofens 

Die Anlage umfaBt einen feststehenden Speisekanal (20), 
eine koaxial urn diesen Speisekanal montierte Drehhulse 
(18), ein au&eres feststehendes Gehause (24), welches ko- 
axidl au&erhalb der genannten Drehhulse (18) montiert 1st 
und seitlich dieser eine Ringkiammer (26) definiert, einen 
drehbaren, mit der Drehhulse (18) eine mechanische Bnheft 
bildenden Kafig (30), und eine im drehbaren Kafig montierte 
Verteilerschurre (10). 

■Die Kuhlvorrichtung besteht aus der Kombination von Was- 
serkOhlkreislaufen an der Wandung des feststehenden 
Speisekanals (20) und auf dem auBeren Gehause (24), einem 
Kfihlwasserkreislauf fOrdie Aufhangungswellen der Schurre 
und etner Labyrinthdichtung zwischen dem Gehause (24) 
und dem drehbaren KSfig (30). 
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" Kuhlvorrichtung fur die Beschickungs- 
anlage eines Schachtofens " 
Paten tanspriiche 
\\J Kuhlvorrichtung fur die Beschickungsanlage 
5 eines Schachtofens, mit einem f eststehenden , vertikal 
in der Mitte des Ofenkopfes angeordneten Speisekanal, 
einer koaxial um diesen Speisekanal montierten Dreh- 
hiilse, einem ortsfesten ausseren Gehause, welches ko- 
axial ausserhalb der genannten Drehhulse montiert 1st 

10 und seitlich mit letzterer eine im wesentlichen ring- 
formige Kammer bildet, wobei dlese Kammer mittels eines 
drehbaren, mit der Drehhulse eine mechanische Einheit 
bildenden Kafigs vom Ofeninnern getrennt, jedoch nicht 
isoliert 1st,. einer schwenkbaren , am drehbaren Kafig 

15 aufgehangten Ver teller schurre , ersten Antriebsmitteln 

um die Drehhulse, den Kafig sowie die Schurre als Ganzes 
um die vertikale Achse des Ofens und des Speisekanals in 
Umdrehung zu versetzen, und zweiten Antriebsmitteln , 
um die Schurre unabhangig von der durch die ersten 

20 Antriebsmittel hervorgerufenen Bewegung um ihre hori- 
zon tale Aufhangungsachse an der Drehhulse zu schwenken, 
gekennzeichnet durch die Kombination von Wasserkuhlkreis- 
laufen an der Wandung des f eststehenden Speisekanals (20) 
und am ausseren Gehause (24) , einem Wasserkuhlkreislauf 

25 fiir die Aufhangungswellen der Schurre, wobei dieser 

Kreislauf eine mit der Drehhulse (18) eine mechanische 
Einheit bildende Pumpe umfasst, welche durch die Rotation 
der Drehhulse (18) betatigt wird, und eijiem Dichtlabyrinth 
zwischen dem Gehause (24) und dem drehbaren Kafig (30). 

30 2. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekenn ze ichne t , dass die Kiihl kreislauf e fur den Speise- 
kanal (20) aus mehreren Kuhlschlangen (62) bestehen, 
weiche gleichmassig um den Kanal herum angeordnet sind. 

3. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 

35 durch einen Werkstoff (64) mit hoher thermischer Leit- 
fahigkeit , welcher zwischen den Kuhlschlangen (22) und 
der Wandung des Kanals (20) vorgesehen sind. 
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4. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kuhlkreislaufe des Gehauses 
aus melireren getrennten Kuhlkasten (70) bestehen, welche 
an der Peripherie der Gehausef lache nebeneinander an- 

5 geordnet sind und vertikal , entlang einem schikanen- 
formigen Weg, vom Kiihlwasser durchquert werden. 

5. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die horizontalen unteren Flachen 
des beweglichen Kafigs (30) mit Isolierpanealen (76 , 78) 

10 versehen sind, welche von Blechen (80) aus hitzebestan- 
digem Stahl gehalten sind, wobei diese Bleche (80) mit 
Hilfe von Schrauben (82) unter Einschaltung von Isolier- 
fibern (84) zur Qnterdriickung von thermischen Brucken 
- am Kafig (30) befestigt sind, 

15 6. Kiihlvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Innenflachen der verti- 
kalen Wandungen des drehbaren Kafigs mit Isolierpanelen 
bestuckt sind. 

7. Kiihlvorrichtung nach Anspruch l f dadurch 
20 gekennzeichnet , dass das Gehause (24) einen schragen, 

ringformigen Innenteil (88) aufweist, welcher mit einem 
isolierenden Werkstoff (90) und/oder Kuhlschlangen (92) 
versehen ist. 

8. Kiihlvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7 f 
2b dadurch gekennzeichnet , dass das Dicht labyrinth aus 

einem peripheren Blatt (94) am drehbaren Kafig (30) 
besteht, wobei dieses Blatt sich in einer zugeordneten 
Rille im anliecjenden Teil des ortsfesten Gehauses bewegt. 

9. Kiihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

30 gekennzeichnet , dass die Pumpe des Kiihlkreislaufes fur 
die Aufhangungswellen der Schurre ein Antriebsritzel 
(110) umfasst, welches mit einer urn den Speisekanal (20) 
herum montierten Kette (112) im Eingriff ist. 
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" Kuhlvorrichtung fur die Beschlckungs- 

anlage elnes Schachtofens " 
Die Erfindung betrifft eine Kuhlvorrichtung fur 
die Beschickungsanlage eines Schachtofens, mit einem 
5 feststehenden , vertikal in der Mitte des Ofenkopfes 

angeordneten Speisekanal, eincr koaxial um diesen Speise- 
kanal montlerten Drehhulse , einem ortsfesten ausseren 
Gehause, welches koaxial ausserhalb der genannten Dreh- 
hulse .montiert ist und seitlich mit letzterer eine im 

10 . wesentlichen ringf ormige Kammer bildet, wobei diese 
Kamm^r mlttels eines drehbaren mit der Drehhulse 
eine raechanische Einheit bildenden Kaf igs vom Of eninnern 
getrennt, jedoch nicht isoliert ist, einer schwenkbar 
am drehbaren Kaf ig. aufgehangten Verteilerschurre , 

15 ersten Antriebsmitteln um die Drehhulse, den Kafig sowie 
die Schurre als Ganzes um die vertikale Achse des Ofens 
und des Speisekanals in Umdrehung zu versetzen, und 
zweiten Antriebsmitteln, um die Schurre unabhangig von 
der durch die ersten Antriebsmittel hervorgeruf enen 

20 Bewegung um ihre horizontale Auf hangungsachse an der 
Drehhulse zu schwenken. 

Eine Beschickungsanlage dieser Art ist im Patent 
US-A-3,880,302 beschrieben. Es handelt sich hierbei 
run die derzeit weltweit am meisten verbreitete glocken- 

25 lose Beschickungsanlage , in anderen Worten um diejenige, 
welche sich am besten fur die extrem schwierigen Be- 
dingungen eignet, unter welchen eine solche Anlage arbei- 
ten muss, insbesondere aufgrund der hohen herrschenden 
Temperaturen und der mit korrosivem und korrodierendem 

30 Staub geladenen Atmosphare. 

Um die am meisten beanspruchten Telle zu ent- 
lasten , hat man bisher bei Beschickungsanlagen dieser 
Art eine Zifkulation eines unter Druck stehenden gekuhl- 
ten Inertgases vorgesehen. Diese Zirkulation erfiillt 

35 eine doppelte Aufgabe, indem einmal das Gas diejenlgen 
Teile , mit denen es in Beruhrung kommt, kuhlt und 
sodann, dass durch den Druck des Gases, welcher hoher 
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liegt als derjenige im Ofeninnern , eine zum Ofeninnern 
gerichtete Stromung durch die Spalte zwischen den 
feststehenden und den in Bewegung befindlichen Teilen 
entsteht, eine Stromung, welche die korrodierenden 
Staubpartikeln daran hinder t, in die ringformige Kammer 
hochzusteigen. 

Diese Kuhlung mittels Gas hat den Vorteil, dass 
in der Beschickungsanlage keine besonderen konstruktiven 
Massnahmen getroffen werden imissen. Die Nebenanlagen 
jedoch fiir die Reinigung, die Kuhlung und das Kompri- 
mieren des Gases sind ausserordentlich teuer, verbrauchen 
viel Energie und benotigen viel Wartung. 

On diese Kosten zu senken wurde schbn vorgeschlagen 
das Kiihlsystem mittels Gas durch eine Wasserkuhlung zu 
ersetzen. Bisher konnte jedoch dieser Vorschlag nicht 
in die Tat umgesetzt werden, da es aufgrund der Ab- 
messungen der Anlage nicht raoglich war , zwischen den 
feststehenden zu kiihlenden Teil und den beweglichen 
zu kuhlenden Teil dichte und haltbare Durchlasse vor- 
zusehen. 

Aufgabe der Erfindxing ist es, einen Beitrag zur 
Losung dieser Probleme zu leisten durch eine neue Wasser- 
kuhlungsvorrichtung fiir die Beschickungsanlage . 

Diese Aufgabe wird, ausgeherid von einer Kiihl- 
vorrichtung fiir die. Beschickungsanlage eines Schacht- 
ofens der eingangserwahnten Art , durch die im Kenn- 
zeichen des Hauptanspruchs angefiihrten Merkmale gelost. 

Die Kiihlkreislaufe des Speisekanals bestehen aus 
mehreren Kuhlschlangen, welche gleichmassig um den Kanal 
herum verteilt sind. Die Kiihlkreislaufe des Gehauses 
bestehen aus mehreren , getrennten Kiihlkasten, welche 
an der Peripherie der Oberf lache nebeneinander ange- 
ordnet sind und vertikal , entlang einer Schikanenbahn, 
vom Kiihlwasser durchstrorat werden. 

Die untere Flache des beweglichen Kafigs ist 
mit Isolierplatten bestiickt , welche durch Bleche aus 
feuerfestem Stahl gehalten sind, die ihrerseits mittels 
Schrauben unter Zwischenschaltung von isolierenden 
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Fibern zur Unterdriickung der thermischen Briickei am Kaf ig 
befestigt sind. Die rotierenden Teile konnen mit Latten 
versehen sein zur Anregung der Turbulenz in der Ring- 
kammer , wodurch die Kuhlwirkung gefordert wird. 

Die Kuhlung geschieht sowohl durch direkten 
Kontakt des Wassers mit den zu kiihlenden Teilen, als auch 
durch Abkiihlung des in der Ringkammer befindlichen Gases 
zur Verhinderung einer iibermassigen Erwarmung der Teile. 

Wie weiter oben dargelegt, erfullte die Kuhlung 
mitteis Gas eine zweite Aufgabe, namlich die Erzeugung 
eines Gegenstromes zum Zuruckdrangen der aufsteigenden 
Staubpartikel ♦ Die firfullung dieser Aufgabe ist bei 
dem vbrgeschlagenen System ebenfalls vorgesehen durch 
das Vorhandensein des Dichtlabyrinthes zwischen dem 
ausseren Gehause und einer ringformigen Platte am 
Kafig. 

Es ist desweiteren vorteilhaft, den Druck im 
Innern der Ringkammer dem im .Ofen herrschenden anzu- 
passen r xim so zur Verhinderung des Aufsteigens von 
Staubpartikeln in diese Kammer beizutragen. 

Bin vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung ist in den Zeichnungen, in welchen glelche Teile 
mit den gleichen Referenzzahlen versehen sind, dargestellt 
und wird im folgenden naher beschrieben* Es zeigen : 

Figur 1, einen vertikalen Langsschnitt durch 
die vorgeschlagene Beschickungsanlage j 

Figur 2,. eine zur Figur 1 analoge Ansicht , 
jedoch um 90° gedreht ; 

Figur 3, eine aussere seitliche Ansicht der 
Vorrichtung in der Richtung entsprechend derjenigen nach 
Figur 1 ; 

Figur 4, eine aussere seitliche Ansicht der 
Vorrichtung in der Richtung entsprechend Figur 2 ? 

Figur 5 f die schematische Darstellung des 
Kuhlsystems fiir die Aufhangungsachse der Schurre ; 

Figur 6, Einzelheiten dieser Kuhlung der Auf- 
hangungsachse der Schurre. 
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Figur 1 zeigt den oberen Teil einer Verteiler- 
schurre 10 , deren Antriebs-und Auf hangungsmechanismus , 
pauschal durch die Referenzzahl 12 dargestellt, derjenigen 
Dauart entspricht, welche im vorerwahnten Patent US-A- 
5 3,880,302 beschrieben 1st ; sie wird deshalb nur noch 
oberf lachlich beschrieben , fur genauere Einzelheiten 
moge der Leser sich auf das genannte Patent beziehen. 

Der Antriebsmechantsmus umfasst im wesentlichen 
zwei Zahnradtriefe 14 und 16 fur die Drehung einer Dreh- 

10 hiilse 18 um einen zentralen Speisekanal 20 zwecks 

Drehung der Verteilerschurre 1(1 um die Ofenlangsachse , 
bzw. fur die Winkeleinstellung der Schurre 10 in 
Bezug zu dieser Langsachse . Diese beiden Zahnradtriebe 
14 und 16 werden durch einen ersten, bzw. einen zweiten 

15 Motor ( nicht gezeigt ) angetrieben. Ein ausseres 

Gehause 24 definiert seitlich mit der Drehhulse 18 eine 
Ringkammer 26. Diese Ringkammer 26 ist durch einen 
Aufhangungskafig 30 fiir die Schurre voro Innern des 
Ofens getrennt , wobei dieser Aufhangungskafig 30 mit 

20 der Drehhulse eine mechanische Einheit bildet. 

Dieser Kafig 30 hat eine langliche Form , welche, 
wie aus dem Langsschnitt der Figur 2 zu ersehen ist r 
beidseits von zWei kreisabschnittformigen Platten 32 , 
32 1 umfasst ist, welch letztere eine kreisformige Peri- 

25 pherie definieren. 

Wie aus dem Langsschnitt des Kafigs 30 gemass 
Figur 1 zu ersehen ist, weist dieser Kafig 30 ebenfalls 
zwei horizontale obere Platten 22, 22' auf, durch welche 
er rait der Drehhulse verbunden ist. 

30 Wie aus Figur 2 hervorgeht, sind an den unteren 

Platten 32, 32' zwei Antriebsgetriebe 34 und 36 ange- 
bracht mit je einem oberen Ritzel 38, bzw. 40. Diese 
Ritzel 38 und 40 kammen mit einem Zahnkranz 42 f welcher 
seinerseits , dank dem Vorhandensein einer Lagerung 44, 

35 unabhangig von der Drehhulse 18 durch die Wirkung des 
Zahnradtriebes 16 betatigt wird. 

Die Verteilerschurre 10 besitzt an ihrem oberen 
Teil zwei Arme 46 und 48, welche in Form eines " Enten- 
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schnabels n ( siehe den Arm 48 in Figur 1 ) enden, mit 
denen sie mit zwei Wellen 50 und 52 im Eingriff ist und 
mit diesen eine mechanische Einheit bildet, jedoch dank 
der besonderen Form der Auf hangung sarnie gelost werden 
5 kann. Diese beiden Arme 50, 52 durchqueren den Kafig 30, 
mit welchem sie durch die Wirkung des ZahnradtrLebs 14 
um den Speisekanal 20 drehen, wodurch die Schurre 10 
mitgenommen wird. Jede dieser beiden Wellen 50, 52 
bildet eine mechanische Einheit mit einem gezahnten 

10 Sektor 54, 56 ( siehe auch Figur 6 ),welche jeweils 
Zahnradtriebe bilden mit Ritzeln 58 und 60 , welche 
ihrerseits durch die Ritzel 38, bzw. 40 angetrieben 
. werden. Hierdurch wird bei einer Drehung des Zahn- 
kranzes 42 in Bezug zur Drehhulse 18 durch die Wirkung 

15 des Zahnradtriebs 16 uber die Ritzel 38, 40^58 und 60 
und die Zahnradsektoren 54 und 56 eine Drehung der 
Wellen 50 und 52 um die horizontale Aufhangungsachse 
der Schurre 10 hervoi*gerufen und damit eine Schwenkung 
dieser letzteren in Bezug zur vertikalen Achse des 

20 Of ens. 

Es ist selbstverstandlich ,dass die der Ofenhitze 
direkt ausgesetzten Teile die Wandungen des Kafigs 30 
sind, insbesondere die Flatten 22, 22', 32, 32 1 , sowie 
der Speisekanal 20. Um diesen Kanal 20 vor diesen 

25 hohen Temperaturen zu schiitzen und um zu vermeiden, dass 
die Wandung dieses Kanals , sei es durch Leitung oder 
Strahlung, die Hitze an. andere Teile weiterleitet , wie 
zum Beispiel die Lagerungen und Zahnrader, sieht die 
Erfindung vor, diesen Kanal 20 direkt zu kuhlen. . Zu 

30 diesem Zweck sind, wie aus den Figuren 1 und 2 zu er- 
sehen ist, in der Wandung des Kanals 20 mehrere, hier 
vier, Kuhlschlangen 62 vorgesehen, durch welche Kuhl- 
wasser unter Druck zirkuliert. Um den Warmeubergang 
zwischen der Wandung des Kanals 20 und den Kuhlschlangen 

35 zu begunstigen, befindet sich zwischen den Schleifen 
der Kuhlschlangen 62 und der Wandung ein Werkstoff 64 
mit einer sehr hohen thermischen Leitfahigkeit. 
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Die. Kiihlschlangen 62 sind demontierbar , wodurch 
im Bedarfsfall ihi: Austausch erleichtert wird ; dies 
erklart auch , warum sie in mehrere unabhangige Ab- 
schnitte geteilt sind. 
5 wie es die Figuren 1 und 2 im Schnitt, und in 

Ansicht die Figuren 3 und 4 zeigeh, ist das seitliche 
Gehause 24 auf seiner ganzen Oberflache mit Kiihlkasten 
versehen, einbegriffen die Zugangsturen 66 und 68 . 
Diese in den Figuren 3 und 4 mit der Referenzzahl 70 

10 bezeichneten Kiihlkasten entstehen durch das Hinzufugen 
einer zweiten Wandung 72 zu der jenigen des Gehauses 24 
und durch das Einfiigen , zwischen diesen Wandungen , 
von parallelen Trennwanden 74 / wodurch daS Kiihlwasser 
gezwungen wird, einen schikanenformigen Weg zu nehmen. 

15 Ahnlich wie fur di9 Kuhlschlangen 62 ist es vorteilhaft r 
mehrere getrennte Kuhlkasten 70 zwecks Erleichterung 
von Reparaturarbeiten vorzusehen. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 hervorgeht, sind 
die unteren Flachen des Kafigs 30 , das heisst die Platten 

20 22, 22 1 , 32 f 32' mit Isolierpaneslen 76, 78 versehen, 
welche von Blechen 80 aus feuerfestem Stahl gehalten 
sind , wobei diese Bleche mit Hilfe von Schrauben B2 
an den Platten befestigt sind, dies unter Zwischen- 
schaltung von Isolierf ibern 84, deren Aufgabe es ist, 

25 thermische Brucken zwischen der Kammer 26 und dem 

Ofeninnern zu unterbinden. Die Isolierpaneele 76 uiid 78 
konnen eine Dicke von ungefahr 75 mm haben. Die verti- 
kalen Wande des Kafigs 30 konnen ebenfalls mit Isolier- . 
panelen 86 beschichtet seLn, diese konnen jedoch diinner 

30 sein, zum Beispiel 25 mm, da die yertikalen Flachen 
weniger exponiert sind als die horizontalen. 

Der untere Teil 88 des Gehauses 24 , welcher 
die Form eines nach dem Ofeninnern gerichteten konischen 
Ringes hat, kann ebenfalls eihe Isolation 90 erhalten, 

35 analog den Paneelen 76 und 78. Desweiteren kann, da 
dieser Teil feststehend ist, die Isolierung 90 durch 
Wasserkiihlschlangen 92 ersetzt oder unterstutzt werden. 
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Ein weiteres wichtiges Kennzeichen ist eine Laby- 
rinthdichtung zwischen dem f eststehenden Ring 88 des 
Gehauses und dem drehbaren Kafig 30, wodurch zu einer 
besseren Trennung zwischen der Kanuner 26 und dem Ofen- 
5 innern beigetragen wird. Diese Laby rinthdichtung kann 
aus einer kreisformigen Rille 94 im Teil 88 des Gehauses 
bestehen, welche mit einem peripheren Blatt 96 xun Kafig 
30 ziisammenwirkt, wobei dieses Blatt 96 sich dauernd 
in der Rille 94 bewegt. Die Aufgabe dieser Labyrinth- 

10 dichtung besteht darin zu verhindern, dass ,aufgrund 
von Druckschwankungen an der Gicht , grossere Mengen 
von im Gas suspendierten Staubpartikeln in die Kanuuer 26 
eindringen. Im ubrigen, das heisst bei nicht Vorhanden- 
sein von Druckschwankungen , wird ein solches Eindringen 

15 vorteilhaft dadurch verhindert, dass der Drufik im 

Innern der Kammer 26 an den im Ofeninnern herrschenden 
Druck angepasst wird. 

Es ist vorteilhaft , zwischen dem f eststehenden 
Kanal 20 und der Drehhulse 18 ebenfalls ein solches 

20 Labyrinth vorzusehen, wie dies durch das kreisformige 

Blatt 98 am unteren Rand des Kafigs 30 illustriert ist. 

Die Figur 5 zeigt eine radiale Ansicht auf 
einen der Getriebekasten, hier der Getriebekasten 34, 
welche mit dem Kafig 30 urn den Kanal 20 rotieren. Da 

25 die, die vertikale Wandung des Kafigs 30 durchdringende 
Welle 50 in direktem Kontakt mit der im Ofeninnern 
herrschenden Hitze steht, ist es ebenfalls vorteilhaft, 
eine Kiihlung dieser Welle 50 vorzusehen. Wie aus Figur - 
5 zu ersehen ist, geschieht diese Kuhlung mit Hilfe 

30 einer Zirkulation von unter Druck stehendem Kuhlwasser , 
wobei diese Zirkulation einfach aus einer Eingangs- 
leitung 100 und einer Ausgangsleitung 102 besteht. 
Diese Kuhlung besteht aus einem geschlossenen Kreislauf 
mit einem Warmetauscher 104 und einer Zirkulations- 

35 pumpe 106, welche selbstverstandlich ebenfalls mit dem 
Kafig JO urn den feststehenden vertikalen Kanal 20 
rotieren . 
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Der Antrieb der Pumpe 106 geschieht vorteilhaft 
in der in Figur 5 gezeigten Weise. Die Pumpe 106 ist 
in einem Fenster 108 der Drehhiilse 18 montiert und 
weist ein Ritzel 110 auf , welches beispielsweise mit 
5 einer Gliederkette 112 im Eingriff ist, wobei diese 
letztere eine Schlaufe um den feststehenden Kanal 20 
bildet. Aufgrund des Eingriffes zwischen der Kette 112 
und dem Ritzel 110 wird deshalb bei einer Drehung der 
Drehhulse 18 eine Drehung des Ritzels 110 um dessen 

10 eigene Achse , und damit ein Zwangsumlauf in den Leitungen 
100 und 102 hervorgerufen. 

Die Figur 6, welche einen vertikalen Schnitt 
durch den Getriebekasten 34 darstellt, zeigt ein Aus- 
fuhrungsbeispiel fur die Kiihlung seiner Welle 50. Die 

15 Eingangsleitung dringt axial durch die Welle 50 bis in 
den inneren Teil vor , wo die Schurre mit ihrem Arm 46 
eingehangt ist f und kehrt zuruck durch den Ringraum 
114 , welcher um die Leitung 100. herum durch eine axiale 
Bohrung 116 in der Welle 50 definiert 1st. Dieses 

20 Wasser wird sodann durch die Leitung 102 in den Warme- 
tauscher 104 zuruckgef uhrt um dort eine Abkuhlung in 
der Grossenordnung von 10 bis 20° zu erfahren. 

Alle vorstehend beschriebenen Kiihlkreislaufe , 
mit Aussnahme desjenigen fur die rotierenden Getriebe- 

25 kasten 34 , 36, konnen in einem Warmetauscher und Pumpen 
aufweisenden Kiihlkreislauf parallel geschaltet werden. 
Desweiteren konnen die Kuhlkreislaufe mit Thermostaten 
versehen sein f wodurch eine automatische Steuerung in 
Funktion der thermischen Fluktuationen gewahrleistet 

30 ist. 

Wahrend man bei einer Gaskuhlung nach dem Stand 
der Technik eine unkontrollierte # um nicht zu sagen 
" blinde Kiihlung " durchfuhrt, indem man grosse Mengen 
Gas injiziert, von denen man nicht sicher ist r ob nicht 
35 die Halite uberfliissig ist, gewahrleistet die Kiihlung 
mittels Wasser gemass voriiegender Erfindung eine 
bessere Beherrschung der Kiihlung, indem gerade da ge- 
kuhlt wird, wo dies notwendig und wann dies notwendig 
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ist, belsfc)ic) sweise, indem die automat ischen Stell- 
oryane mitteJs Thermostaten gesteuert werden, welche 
die kritischen Stellen iiberwachen. 
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